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(54) Bezeichnung: Fordermittel 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein Fordermittel (1) mit 
Laufrollen (7) beschrieben, die auf einer Fuhrung (2) ab- 
stutzbar sind. Wenigstens eine Laufrolle (7) ist an einem 
mit Hilfe eines Schwenkmechanismus (13, 33) zwischen ei- 
ner ersten und einer zweiten Position verschwenkbaren 
und in einer Position arretierbaren Rollenhebel (12a) gela- 
gert. Um ein derartiges Fordermittel konstruktiv einfacher 
und weniger verschleifianfallig zu machen, wird vorge- 
schlagen, den Schwenkmechanismus (13, 33) mit einem 
Kniehebel (14) auszustatten, der mit einem Betatigungse- 
lement (21) in Verbindung stent, wobei der Kniehebel ein 
erstes und ein zweites, uber ein Gelenk (15) miteinander 
verbundene Hebelglieder (14a, 14b) enthalt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Fordermit- 
tel der im Oberbegriff von Anspruch 1 erlauterten Art. 
Die Erfindung bezieht sich ferner auf ein Kettenglied 
und eine Fordereinrichtung der in den Oberbegriffen 
der Anspriiche 11 und 12 beschriebenen Art. 

[0002] Ein Fordermittel, ein Kettenglied und eine 
Fordereinrichtung dieser Art sind aus der WO 
2005/073113 bekannt. Die bekannte Forderkette wird 
in einer Fordereinrichtung zum dynamischen Spei- 
chern von Gegenstanden verwendet. Zu diesem 
Zweck wird ein als Forderkette ausgebildetes Forder- 
mittel in einer Fuhrung endlos zwischen einer Ein- 
gangsstation und einer Ausgangsstation gefuhrt. Die 
Forderkette wirkt in einem Bereich als Fordertrum 
und in einem anderen Bereich als Leertrum, wobei 
die Lange des Fordertrums und des Leertrums varia- 
bel ist und an die Menge der zu fordernden bzw. spei- 
chernden Gegenstande angepasst werden kann. 
Zum Variieren der Lange von Fordertrum und Leert- 
rum ist ein Schlitten vorgesehen, der auf zueinander 
parallelen Bereichen der Fuhrung lauft. Der Schlitten 
enthalt jeweils eine bogenformige Umlenkung fur das 
Fordertrum und fur das Leertrum, so dass durch Ver- 
schieben des Schlittens entlang der Fuhrungsberei- 
che der Anteii der Forderkette, der als Fordertrum 
wirkt, gegenuber dem Anteii des Leertrums vergro- 
fiert Oder verkleinert werden kann. Die Forderkette 
stutzt sich uber Laufrollen auf der Fuhrung ab. Beim 
Obergang von der Fuhrung auf den Schlitten ist esje- 
doch notwendig, dass zumindest ein Teil der Laufrol- 
len vorubergehend aufier Wirkung gesetzt werden 
kann, urn die Laufrollen von der Fuhrung zu losen 
und auf den Schlitten zu leiten bzw. vom Schlitten 
wieder auf die Fuhrung zu bringen. Bei der bekann- 
ten Forderkette wird dies dadurch erreicht, dass we- 
nigstens eine Laufrolle verschwenkbar ausgebildet 
ist, wobei das Verschwenken mit Hilfe eines 
Schwenkmechanismus geschieht. Beim Schwenk- 
mechanismus der bekannten Forderkette geschieht 
dies uber eine Sperrklinke, die durch eine Drehfeder 
vorgespannt ist. Die Sperrklinke wirkt mit einem 
Querstift zusammen, der parallel zur Drehachse an- 
geordnet und mit der Laufrolle verbunden ist. Die 
Sperrklinke ist so ausgebildet, dass sie die Laufrolle 
in ihrer Eingriffsposition mit der Fuhrung arretiert, 
wenn die Sperrklinke mit dem Querstift in Eingriff 
steht. Die Sperrklinke ist mit einem Betatigungsdau- 
men verbunden, der durch eine dem Schlitten zuge- 
ordnete Steuerflache so bewegbar ist, dass die 
Sperrklinke gegen die Kraft der Feder aus ihrem Ein- 
griff mit dem Querstift bewegt wird und somit die 
Laufrolle zur Verschwenkung freigibt. Die ver- 
schwenkte Position der Laufrolle wird dann durch 
eine bogenformige Nutkurve am Schlitten definiert. 
Sobald die Laufrolle wieder in ihrer normalen Forder- 
position benotigt wird, wird sie durch die Nutkurve zu- 
ruckgeschwenkt, worauf die Sperrklinke wieder mit 



dem Querstift in Eingriff bewegt wird, und die Laufrol- 
le arretiert. Die Sperrklinke muss somit bei jedem 
Durchlauf des Schlittens sowohi im Fordertrum als 
auch im Leertrum an den Querstift anschlagen, was 
einerseits unnotige Gerausche verursacht und ande- 
rerseits zu einem erhohten Verschleifi fuhrt. Aufier- 
dem sind zwei Steuerkurven erforderlich, eine fur die 
Sperrklinken und eine fur die Rollenschwenkung. 

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zu- 
grunde, eine Forderkette der genannten Art mit ei- 
nem verbesserten und vereinfachten Schwenkme- 
chanismus bereitzustellen. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 
angegebenen Merkmale gelost. 

[0005] Durch die Verwendung eines Kniehebels 
kann der Schwenkmechanismus entscheidend ver- 
einfacht werden. Der Kniehebel kann direkt mit dem 
Rollenhebel der Laufrolle verbunden werden, und 
muss demzufolge fur ein Verschwenken der Laufrolle 
nicht auf einen Querstift oder auf andere Bauelemen- 
te aufschlagen. Aufierdem ist nur eine Steuerkurve 
fur den Kniehebel erforderlich. 

[0006] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

[0007] So bietet ein Kniehebel weiterhin den ent- 
scheidenden Vorteil, dass zum Arretieren einer be- 
stimmten Position der Laufrolle die Hebelglieder des 
Kniehebels lediglich in einer bestimmen Relativstel- 
lung zueinander arretiert werden mussen. Dies kann 
durch Federelemente der unterschiedlichsten Art, 
Selbsthemmung, Magnetelemente oder dgl. gesche- 
hen. 

[0008] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

[0009] FJaJL eine schematische Darstellung einer 
Fordereinrichtung, bei der die vorliegende Erfindung 
einsetzbar ist, 

[0010] Fig. 2 ein herausvergr6Bert.es Detail aus 
Fig. 1 . 

[0011] Fiti. 3 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung, 

[0012] Fig. 4 das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 
mit verschwenkter Lauf rolle, 

[0013] FJflJj eine perspektivische Darstellung ei- 
nes weiteren Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung, 

[0014] Fig^ein erfindungsgemafJes Kettenglied in 
einer ersten Verwendung, und 
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[0015] Pig. 7 ein erfindungsgemaftes Kettenglied in 

einer zweiten Verwendung. 

[0016] Die Erfindung wird nachfolgend anhand ei- 
ner Fordereinrichtung F mit einem dynamischen 
Speicher V1 beschrieben, kann jedoch uberall dort 
eingesetzt werden, wo es notwendig ist Oder ratsam 
erscheint, eine Laufrolle eines Fordermittels gesteu- 
ert zu verschwenken. 

[0017] Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel gemali 
FJaJ. entspricht die Fordereinrichtung F der Forder- 
einrichtung gemafi der WO 2005/073113, deren Of- 
fenbarungsgehalt hiermit durch Bezugnahme einge- 
schlossen wird. Die Fordereinrichtung F ist bevorzugt 
zum Fordern von Gegenstanden G, wie Flaschen 
oder Behalter, zwischen verschiedenen Arbeitsstatio- 
nen, wie z.B. einer Streckblasmaschine und einer Eti- 
kettiermaschine oder zwischen einer Full- und Ver- 
schllefimaschine und einer Verpackungsmaschine 
oder dgl. angeordnet und enthalt im wesentlichen ein 
einziges, endloses Fordermittel 1 in Form einer Rol- 
lenkette, d.h. einer mit Laufrollen versehenen Glie- 
der- oder Forderkette, zum Transportieren von Ge- 
genstanden G. Das Fordermittel 1 wird durch eine 
stationare Fuhrung 2 derart geleitet, dass es an einer 
Eingangsstation E und einer Ausgangsstation A vor- 
beilauft. Das Fordermittel 1 wird im Bereich der Ein- 
gangsstation durch eine erste Antriebseinrichtung 3 
mit einem Motor M und im Bereich der Ausgangssta- 
tion A durch eine zweite Antriebseinrichtung 4 mit ei- 
nem Motor M angetrieben. An die Eingangs- und 
Ausgangsstationen E, A schliedt sich ein erster, frei 
fuhrbarer Bereich, im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel ein langovaler Bereich OV der Fuhrung 2 an. 
Der dynamische Speicher V1 enthalt weiterhin wen- 
delformige Bereiche 2a, 2b der Fuhrung 2, die paral- 
lel und im gleichmafiigen Abstand zueinander verlau- 
fen. Auf diesen Bereichen 2a, 2b ist ein Schlitten 5 
verfahrbar, der in Fig. 2 naher dargestellt ist. Mit Hilfe 
dieses Schlittens 5 kann die Lange des Fordertrums 
des Fordermittels 1 zwischen der Eingangsstation E 
und der Ausgangsstation A an die Menge der zu fbr- 
dernden Gegenstande angepasst werden, urn das 
Fordertrum gegenuber dem Leerlauftrum zwischen 
der Ausgangsstation A und der Eingangsstation E zu 
verlangern oder zu verkurzen. 

[001 8] Urn dies zu bewirken, enthalt der Schlitten 5, 
wie Fj&_2 zeigt, eine erste 180°-Umlenkung 5a und 
eine zweite 180°-Umlenkung 5b, die der Umlenkung 
5a entgegengesetzt ist. Jede Umlenkung 5a, 5b ver- 
bindet gegeniiberliegende Stellen der parallelen Be- 
reiche 2a, 2b der Fuhrung 2 derart miteinander, dass 
das Fordermittel aus dem Bereich 2a in den Bereich 
2b gelangen kann. Die erste Umlenkung 5a ist dem 
Fordertrum und die zweite Umlenkung 5b dem Leer- 
lauftrum zugeordnet. 

[0019] Der Schlitten 5 wird entlang der parallelen 



Bereiche 2a, 2b durch einen Geschwindigkeitsunter- 
schied der Antriebsstationen 3 und 4 bewegt. Zum 
Verkurzen des Fordertrums des Fordermittels 1 wird 
der Schlitten 5 durch das Fordermittel 1 aufgrund ei- 
nes entsprechenden Geschwindigkeitsunterschieds 
der Antriebsstationen 3 und 4 in Richtung auf die Ein- 
gangsstation E und die Ausgangsstation A bewegt. 
Zum Verkurzen des Leertrums wird durch einen ent- 
sprechenden Geschwindigkeitsunterschied der An- 
triebsstationen 3 und 4 der Schlitten 5 von der Ein- 
gangsstation E und der Ausgangsstation A weg be- 
wegt. 

[0020] Das Fordermittel 1 stiitzt sich, wie FtaJL 
rechte Seite, zeigt, uber Laufrollen 7 auf der Fuhrung 
2 ab. Die Fuhrung 2 kann jede geeignete Form auf- 
weisen, und kann beispielsweise zwei oder mehr pa- 
rallel Stabe, Profile unterschiedlicher Querschnitte 
oder dgl. enthalten. Es konnen weiterhin, wie insbe- 
sondere in FjaiJL zu sehen, Verwindungsstellen vor- 
gesehen sein, urn die zu fordernden Gegenstande G 
in eine horizontale Lage und wieder zuruck zu ver- 
schwenken. 

[0021] Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel be- 
steht das Fordermittel aus einer Vielzahl kettenglied- 
artiger Strukturen 8, die in Reihe hintereinanderlie- 
gend gelenkig miteinander verbunden sind und je- 
weils Laufrollen 7 und eine Halteeinrichtung 9 fur Ge- 
genstande G tragen. Die Kettenglleder 8 mussen 
nicht selbstandig verfahrbar sein, konnen also auch 
eine Konstruktion aufweisen, die zu einer instabilen 
Lage der Rollen auf der Fuhrung fuhren wurde, wenn 
sich die einzelnen Kettenglieder 8 nicht gegenseitig 
abstutzen wurden. Ein derartiges Kettenglied 8 ist 
beispielsweise in den und FjSbA naher darge- 
stellt. Das gabelartige Kettenglied 8 enthalt einen 
Trager 10, an dessen beiden Enden Lagerelemente 
11a, 11b zum gelenkigen Vereinigen einer Vielzahl 
der Kettenglieder 8 zum endlosen Fordermittel 1 vor- 
gesehen sind. Bevorzugt enthalten die Lagermittel 
11a, 11b ein allseitig schwenkbares Gelenk, z.B. ein 
Kalotten lager, so dass das Fordermittel 1 raumgan- 
gig ist. Am Trager 11 sind weiterhin die Laufrollen 7 
an den durch die Fuhrung 2 vorgegebenen Stellen 
und in der durch die Fuhrung 2 vorgegebenen Aus- 
richtung befestigt. Die Laufrollen 7 der Flgji und 
Fig. 4 sind beispielsweise fur parallele, ubereinander 
liegende Stabe (FJclZ) oder ein dachformiges Lauf- 
profil der Fuhrung 2 oder dgl. ausgebildet. Am Ket- 
tenglied 8 sind vier Laufrollen 7 vorgesehen, die 
paarweise an einem als Doppelhebel ausgeblldeten 
Rollenhebel 12a bzw. 12b drehbar gelagert sind. Die 
Rollenhebel 12a, 12b stehen beidseitig vom Trager 
10 vor, so dass sich eine im Wesentlichen T-formige 
Anordnung der Rollenhebel 12a, 12b zum Trager 10 
ergibt. 

[0022] Wenigstens einer der Rollenhebel, im darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel der Rollenhebel 12a, ist 
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uber eine Drehachse 12' derartdrehbar am Trager 10 
befestigt, dass er mit dem Trager 10 einen von 90° 
abweichenden Winkel einnehmen kann. Der andere 
Rollenhebel 12b ist in einer 90°-Stellung zum Trager 
10 an diesem fixiert. Je nach Bedarf konnen jedoch 
die Rollenhebel 12 unter anderen Winkeln Oder in an- 
derer weise mit dem Trager 10 verbunden sein. 

[0023] Zum Bewegen des verschwenkbaren Rollen- 
hebels 12a in eine vom Rollenhebel 12b abweichen- 
de Winkelstellung bezuglich des Tragers 1 0 ist ein fe- 
derbelasteter Schwenkmechanismus 13 vorgese- 
hen. Der Schwenkmechanismus 13 enthalt einen 
Kniehebel 14, der ein erstes und ein zweites Hebel- 
glied 14a, 14b enthalt, die uber ein Gelenk 15 
schwenkbar miteinander verbunden sind. Das erste 
Hebelglied 14a steht mit dem schwenkbaren Rollen- 
hebel 12a uber ein Gelenk 6 derart in Verbindung, 
dass bei einer Bewegung des Hebelgliedes 14a der 
Rollenhebel 12a urn seine Achse 12" verschwenkbar 
ist. Zu diesem Zweck greift das erste Hebelglied 14a 
im Abstand zur Achse 12' am Rollenhebel 12a an. 
Das zweite Hebelglied 14b ist urn eine durch einen 
Lagerbolzen Oder dgl. gebildete Achse 16 schwenk- 
bar am Trager 10 gelagert. Fest mit dem zweiten He- 
belglied 14b verbunden und mit diesem urn den La- 
gerbolzen 16 verschwenkbar sind ein erster An- 
schlag 17a und ein zweiter Anschlag 17b sowie ein 
Anlenkpunkt 18 in Form eines Befestigungsstiftes 
Oder dgl.. Der Anlenkpunkt 18 dient der Befestigung 
eines Federelements, hier einer Zugfeder 1 9, die mit 
ihrem anderen Ende an einem Anlenkpunkt 20 am 
Trager 10 festgelegt ist. Der Anlenkpunkt 18 weist ei- 
nen Abstand zur Drehachse 16 auf und ist derart an- 
geordnet, dass eine geradlinige Verbindung zwi- 
schen den Anlenkpunkten 18 und 20 in den beiden 
Endstellungen gemafj Fic^JS und Rg^ nicht durch 
die Drehachse 16 verlauft. 

[0024] Mit dem zweiten Hebelglied 14b des Kniehe- 
bels 14 ist weiterhin ein Betatigungselement 21 in 
Form eines uber den Trager 10 vorstehenden Betati- 
gungsstiftes Oder dgl. fest verbunden. 

[0025] Der Kniehebel 14 und die Anordnung der An- 
ienkpunkte 18, 20 der Zugfeder 19 ist so ausgebildet, 
dass sich die beiden Rollenhebel 12a, 12b in einer 
parallelen, gleichgerichteten Position befinden, wenn 
die beiden Hebelglieder 14a, 14b eine Relativpositi- 
on zueinander unter einem grofien, stumpfen, aber 
bevorzugt von 180° verschiedenen Winkel einneh- 
men (Fig. 3). In dieser Relativstellung der Hebelglie- 
der 14a, 14b ist die Parallelposition der Rollenhebel 
12a, 12b durch den an einem tragerfesten Gegen- 
stiick anschlagenden Anschlag 17b fixiert, der durch 
die sich an einer Seite ihres Totpunktes befindende 
Feder 19 arretiert wird. Die Feder 19 sorgt somit fur 
eine bistabile Arretierung des Kniehebels 14 in den 
beiden durch die Anschlage 17a, 17b definierten 
Endpositionen beiderseits der Strecklage. Aulierdem 



unterstutzt sie erforderlichenfalls das Anfahren die- 
ser Endpositionen, so dass die Steuerflachen 22 das 
Hebelglied 14b jeweils nur so weit verschwenken 
mussen, bis die Feder 19 ihre Tot- oder Strecklage 
uberschritten hat. Die Stabilisierung in der Parallella- 
ge des Schwenkhebels 12a nach Flci. 3 wird noch 
dadurch unterstutzt, dass das Gelenk 1 5 etwas unter- 
halb der strichpunktiert eingezeigten Verbindungsge- 
raden zwischen dem Gelenk 6 und der Achse 16 
liegt. 

[0026] Die in Fig. 4 gezeigte Scherenposition der 
beiden Rollenhebel 12a, 12b wird durch eine Relativ- 
stellung der Hebelglieder 14a, 14b unter einem klei- 
neren, stumpfen oder spitzen Winkel definiert, der 
dadurch fixiert wird, dass der Anschlag 17a an einem 
tragerfesten Gegenstiick anliegt. Urn in diese Positi- 
on zu gelangen, nimmt das erste Hebelglied 14b das 
zweite Hebelglied 14a mit, wahrend sich der Anlenk- 
punkt 18 der Feder 19 uber den Totpunkt in seine 
zweite Arretierungsstellung bewegt, in der die in 
Fig. 4 gezeigte Stellung der Rollenhebel 12a, 12b ar- 
retiert ist. 

[0027] Das Verschwenken des Hebelglieds 14b und 
damit des Rollenhebels 12a am Trager 10 wird da- 
durch bewirkt, dass das Betatigungselement 21 mit 
einer Steuerflache 22 (Fia. 2 ) in Kontakt kommt, die 
dort am Schlitten 5 angeordnet ist, wo es notwendig 
ist, zumindest einen Teil der Laufrollen, beispielswei- 
se die bogenaulieren Laufrollen am Obergang zwi- 
schen den parallelen Bereichen 2a, 2b und den Um- 
lenkungen 5a, 5b von der Fuhrung 2 zu losen und 
wieder mit der Fuhrung 2 in Eingriff zu bringen. Wie 
fi£jl zeigt, ist die Steuerflache 22 bevorzugt als 
Kurvenrampe ausgebildet. Es soil jedoch darauf hin- 
gewiesen werden, dass die Ausgestaltung der Steu- 
erflachen und deren Anordnung und Ausrichtung 
selbstverstandlich an die Art des Kettengliedes 8 an- 
gepasst sein muss. 

[0028] Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
eines Kettengliedes 28, das bis auf die nachfolgend 
beschriebenen Einzelheiten dem Kettenglied 8 ent- 
spricht. Auch das Kettenglied 28 enthalt einen Knie- 
hebel 14, dessen erstes Hebelglied 14a mit dem ver- 
schwenkbaren Rollenhebel 12a mittels eines Ge- 
lenks 6 schwenkbar verbunden ist und dessen zwei- 
tes Hebelglied 14b mit einem Betatigungselement 21 
in Verbindung steht. Das Betatigungselement 21 be- 
tatigt einen Drehstift 29, an dem das zweite Hebel- 
glied 14b befestigt ist. Der Schwenkmechanismus 33 
des Kettengliedes 28 enthalt wiederum ein Federele- 
ment, das hier jedoch als Drehfeder, bevorzugt als 
zwei Drehfedern 30a, 30b ausgebildet ist. Jede der 
Drehfedern 30a, 30b beaufschlagt mit ihrem einen 
Ende den Kniehebel 14 in einer Relativstellung der 
beiden Hebelglieder 14a, 14b, die der Parallelpositi- 
on der Rollenhebel 12a, 12b entspricht. Das andere 
Ende der Drehfeder 30a, 30b stutzt sich tragerfest 
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ab. Kommt das Betatigungselement 21 mit einer ge- 
eigneten Steuerflache 22 in Eingriff, so verdreht sich 
der Drehstift 29 zusammen mit dem Kniehebel 14 ge- 
gen die Kraft der Drehfeder 30a, 30b in eine Relativ- 
position, die der Scherenstellung der Rollenhebel 
12a, 12b entspricht. Sobald jedoch der Eingriff zwi- 
schen dem Betatigungselement 21 und der Steuer- 
flache 22 gelost wird, driickt das Federelement 30 
den Kniehebel 14 wieder in eine Relativposition sei- 
ner Hebelglieder 14a, 14b, die der Parallelposition 
der Rollenhebel 12a, 12b entspricht. 

[0029] Die FkiJj und Fig. 7 zeigen Ausfuhrungs- 
beispiele von Kettengliedern 38 bzw. 48, die durch 
unterschiedliche Halteeinrichtungen an den Trans- 
port unterschiedlicher Gegenstande G angepasst 
sind. Das Kettenglied 38 enthalt einen elastischen 
Greifer 39, mit dem ein flaschen- bzw. behalterformi- 
ger Gegenstand G, beispielsweise unterhalb eines 
Halsbereiches oder vorstehenden Tragrings 35 er- 
griffen werden kann. Der Greifer 39 ist uber einen 
Greifertrager 36 mit dem Trager 10 des Kettengliedes 
38 verbunden. 

[0030] Fig. 7 zeigt ein weiteres Kettenglied 48, das 
mit einer Halteeinrichtung in Form einer Standplatte 
49 ausgerustet ist, auf der Gegenstande G stehend 
Oder liegend transportierbar sind. Auch die Stand- 
platte 49 ist uber einen Plattentrager 45 mit dem Tra- 
ger 10 des Kettengliedes 48 fest verbunden. 

[0031] In Abwandlung der beschriebenen und ge- 
zeichneten Ausfuhrungsbeispiele konnen die Befes- 
tigungseinrichtungen fur die Gegenstande jede ge- 
eignete Form annehmen. Statt Federelemente zum 
Arretieren derStellung des verschwenkbaren Rollen- 
hebels und/oder als Betatigungselemente zum Ver- 
schwenken des Rollenhebels konnen Magnete ein- 
gesetzt werden. Die Rollenhebel konnen auch als 
einseitige Hebel ausgebildet und mit einer oder ei- 
nem Satz Laufrollen versehen sein. Das Betatigungs- 
element muss nicht unbedingt an einem der Hebel- 
glieder, sondern kann beispielsweise auch am Ge- 
lenk angreifen. Die Erfindung ist weiterhin nicht nur 
auf Forderketten anwendbar, sondern kann auch bei 
anderen Fordermitteln, z.B. bei selbstandig verfahr- 
baren Wagen eingesetzt werden. Bei entsprechend 
elastischer Gestaltung der Hebelglieder kann auf zu- 
satzliche Federelemente verzichtet werden. Die An- 
schlage zur Definition der Endlage des Kniehebels 
konnen auch am schwenkbaren Rollenhebel ange- 
brachtsein. Das am Kettenglied gelagerte Hebelglied 
kann auch nach Art einer Kurbel in einer Richtung 
durchdrehen. 

Patentanspriiche 

1 . Fordermittel (1 ) mit Laufrollen (7), die auf einer 
Fuhrung (2) abstiitzbar sind, wobei wenigstens eine 
Laufrolle (7) an einem mit Hilfe eines Schwenkme- 



chanismus (13, 33) zwischen einer ersten und einer 
zweiten Position verschwenkbaren und in einer Posi- 
tion arretierbaren Rollenhebel (12a) gelagert ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schwenkmecha- 
nismus (13, 33) einen Kniehebel (14) mit einem ers- 
ten und einem zweiten, uber ein Gelenk (15) mitein- 
ander verbundenen Hebelglied (14a, 14b) enthalt, 
der mit einem Betatigungselement (21 ) in Verbindung 
steht. 

2. Fordermittel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Betatigungselement (21) 
eine Steuerflache enthalt, die zum Eingriff mit einer 
weiteren Steuerflache (22) aufterhalb des Fordermit- 
tels (1) ausgebildet ist. 

3. Fordermittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hebelglieder (14a, 14b) 
des Kniehebels (14) in wenigstens einer Relativsstel- 
lung arretierbar sind. 

4. Fordermittel nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass der Kniehebel (14) 
wenigstens ein vorzugsweise unter Vorspannung 
stehendes Federelement (19, 30) zum Arretieren der 
Hebelglieder (14a, 14b) in wenigstens einer Relatlv- 
stellung enthalt. 

5. Fordermittel nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Federelement (30) eine 
Drehfeder enthalt. 

6. Fordermittel nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kniehebel (14) 
wenigstens ein Federelement (19) zum Arretieren 
der Hebelglieder (14a, 14b) in zwei Relativstellungen 
enthalt. 

7. Fordermittel nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eines der Hebelglieder (14b) urn 
eine im Abstand zum Gelenk (1 5) angeordnete Dreh- 
achse (16) drehbar gelagert ist, und dass das Feder- 
element (19) eine Zugfeder enthalt, die an einem An- 
lenkpunkt (18) am Hebelglied (14b) angreift, der von 
der Drehachse (16) derart beabstandet ist, dass sich 
der Anlenkpunkt (18) beim Verschwenken des Rol- 
lenhebels (12a) zwischen seiner ersten und zweiten 
Position durch eine Todpunktlage bewegt. 

8. Fordermittel nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kniehebel (14) 
wenigstens ein Magnetelement zum Arretieren der 
Hebelglieder (14a, 14b) in wenigstens einer Relativ- 
stellung enthalt. 

9. Fordermittel nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Rollenhebel 
(12a, 12b) als Doppelhebel ausgebildet ist, an des- 
sen freien Enden jeweils wenigstens eine Laufrolle 
(7) angeordnet ist. 
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10. Fordermittel nach einem der Anspruche 1 bis 
9, ausgebildet als Forderkette mit einer Vielzahl von 
Kettengliedern (8, 28, 38, 48), dadurch gekennzeich- 
net, dass das Kettenglied den Schwenkmechanis- 
mus (13, 33) und zwei Doppelhebel (12a, 12b) ent- 
halt, an dessen freien Enden jeweils wenigstens eine 
Laufrolle (7) angeordnet ist, wobei nur einer der Dop- 
pelhebel (12a) durch den Schwenkmechanismus 
(13, 33) verschwenkbar ist. 

1 1 . Kettenglied (8, 28, 38, 48) fur eine Forderket- 
te, mit wenigstens einer Laufrolle (7), die an einem 
verschwenkbaren Rollenhebel (12a) gelagert ist, ge- 
kennzeichnet durch einen einen Kniehebel (14) ent- 
haltenden Schwenkmechanismus (13), wobei der 
Kniehebel (14) ein erstes und ein zweites, uber ein 
Gelenk (15) miteinander verbundenes Hebelglied 
(14a, 14b) enthalt, wobei das erste Hebelglied (14a) 
mit dem Rollenhebel (12a) und das zweite Hebelglied 
(14b) mit einem Betatigungselement (21) in Verbin- 
dung steht. 

12. Fordereinrichtung (F) mit einer Fordermit- 
tel-Fuhrung (2) und einem mit Laufrollen (7) versehe- 
nen Fordermittel (1 ), die sich auf der Fuhrung (2) ab- 
stutzen, wobei wenigstens eine Laufrolle (7) an ei- 
nem mit Hilfe eines Schwenkmechanismus (13) zwi- 
schen einer ersten und einer zweiten Position ver- 
schwenkbaren und in einer Position arretierbaren 
Rollenhebel (12a) gelagert ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Schwenkmechanismus (13) einen 
Kniehebel (14) mit einem ersten und einem zweiten, 
iiber ein Gelenk (15) miteinander verbundenen He- 
belglied (14a, 14b) enthalt, der mit einem Betati- 
gungselement (21) in Verbindung steht. 

13. Fordereinrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Fordermittel-Fuh- 
rung (2) eine Steuerrampe mit einer Steuerflache 
(22) zugeordnet ist, die mit dem Betatigungselement 
(21) in Eingriff tritt. 

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen 
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